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EDITORIAL ce e

Com a coordenacao de Lorena Candido Fleury e Gabriela Marques Di Giulio te-
mos o aguardado niumero sobre mudancas climaticas, tema central para discus-
soes de futuro, com enormes desafios criticos para a humanidade e outras es-
pécies ou grupos de organismos biologicos. Ndo ha como pensar, efetivamente,
as mudancas climaticas como dominio disciplinar, e as abordagens dos Estudos
Sociais das Ciéncias e das Tecnologias aglutinam anadlises e formas de com-
preender os fendmenos sem grandes clivagens nas relages ambiente e socie-

dade, como podemos verificar nos textos do dossié.

Os desiquilibrios nas dindmicas atmosféricas e ambientais do planeta, provo-
cados pelo modelo hegemonico de producao, trocas comerciais e constituicao
subjetiva baseada em consumo, sdo duradouros e, provavelmente, inevitaveis
em termos de impactos negativos sociais e ambientais. Mas, ao contrario de uma
postura paralisante, acdes precisam ser tomadas a partir de estudos e visdes so-
cietarias e politicas alternativas, pois provavelmente as solu¢ées nao virdo dos
centros hegemonicos. E para agirmos é preciso, em conjunto, de posi¢des ana-
liticas para compreender como os problemas sobre as mudancas climaticas sao
colocados, quem sdo os formuladores de agendas e exigéncias, as maneiras de

expressao retorica e legitimacdo das pautas no ambito politico.

A solucdo para as mudancas climaticas apenas por a¢des adaptativas é algo mui-
to limitado, frente ao tamanho e complexidade do problema. Da mesma forma,
as saidas duradouras ndo estdo tao-somente nas ciéncias hegemonicas, mas nos
saberes tradicionais ou epistemologias autoctones, geralmente perfazendo os
grupos que mais sofrem os impactos desiguais das grandes altera¢oes ambien-

tais e climaticas.

ADRIANO PREMEBIDA

Coordenador Geral do Boletim CTS em foco
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Estudos Sociais

da Ciencia e Tecnologia

diante das Mudancas Climaticas
Disputas, Saberes e Governanca

Lorena Candido Fleury (UFRGS)*
Gabriela Marques Di Giulio (USP)?

As mudancas climaticas tém cada vez mais se imposto como um
tema chave na vida politica contemporanea, nas mais distintas esfe-
ras: da formulagdo de politicas publicas a proposi¢cdo de agendas de
pesquisa, das estratégias de planejamento de setores corporativos a
experiéncia cotidiana, progressivamente marcada por fenémenos cli-
maticos extremos. O campo dos Estudos Sociais das Ciéncias e das
Tecnologias (ESCT) tem desempenhado um papel fundamental na
analise das mudancas climaticas, abordando como o conhecimento
cientifico é produzido, circulado e apropriado por diferentes atores
sociais. Em particular, os ESCT investigam como as infraestruturas
tecnocientificas moldam as politicas climaticas, analisando a influén-
cia de redes de poder, disputas epistémicas e hierarquias institucio-
nais na governanca ambiental. Desse modo, permitem compreender
que a ciéncia climatica ndo é um dominio isolado da sociedade, mas
um campo permeado por interesses econémicos, politicos e juridicos,
que impactam diretamente na formulacdo de politicas publicas e na

percepgao social da crise ambiental.

Tendo em vista que os Estudos Sociais das Ciéncias e das Tecnologias
desde longa data tém sido um campo privilegiado de analises a

respeito das transformacoes (ou auséncia de transformacdes) nas

1 E-mail: lorenafleury@gmail.com

2 E-mail: ggiulio@usp.br
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trajetorias tecnocientificas (Callon, 1986); da participacdo politica de
componentes atmosféricos (Latour, 1994); e nos reordenamentos que
as mudancas climaticas produzem nas formas estabelecidas de com-
preensao do lugar humano na natureza (Jasanoff, 2010), propusemos
o presente dossié, visando compor um panorama de como, no cenario
brasileiro, diferentes grupos de pesquisa tém se dedicado a analise
das mudancas climaticas em suas diferentes implica¢Ges, enfatizando
o lugar da ciéncia e da tecnologia em sua constituicdo como objeto de
estudo. A chamada foi bem acolhida pela comunidade de pesquisado-
res de ESCT no Brasil, nos proporcionando um conjunto rico de textos,
dentre os quais selecionamos os que compdem o presente volume.
O que ndo poderiamos prever, contudo, é que, durante o periodo em
que essa chamada de textos estava aberta, aconteceria um dos mais
marcantes eventos climaticos extremos a atingir o Brasil: as enchen-
tes de maio de 2024 no Rio Grande do Sul.

De acordo com o Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet), apenas
em Porto Alegre foram 513,6 milimetros de chuva registrados no més
de maio de 2024, fazendo deste o0 més mais chuvoso da histéria da
capital, cuja média historica para o més, registrada entre 1911 e 2020,
era de 112,8mm. O volume extraordinario de chuvas também ocorreu
em centenas de outras cidades do Rio Grande do Sul, culminando no
aumento do nivel de rios que desembocam no Guaiba, corpo d’agua
as margens do qual a cidade foi erigida, fazendo com que atingisse
uma altura recorde. A partir dai, em uma sucessao de acontecimentos,
todo o sistema hidrico da capital entrou em colapso, ocorrendo ala-
gamentos, submergindo bairros inteiros, com desabastecimento de
agua potavel, transbordamento da rede pluvial e da rede de esgotos,
desabastecimento elétrico generalizado, dentre muitas outras conse-
quéncias (FLEURY, 2024).

Este evento catastréfico ndo sé resultou em perdas humanas e ma-
teriais significativas, mas também exp0s graves falhas na capacida-
de da cidade de lidar com emergéncias climaticas. Mais amplamen-

te, demonstrou de forma tristemente significativa como os desastres
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socioclimaticos sdo resultado de uma coproducdo, conceito caro aos
ESCT: é a atuagdo conjunta entre um volume extraordinario de chu-
vas, que ndo tem paralelo no registro histérico, caracterizando o acon-
tecimento como um fenémeno vinculado as mudancas climaticas, e a
omissdo da gestdo publica e as falhas na infraestrutura que produzem
o desastre (CLARKE, BARNES, RODRIGUES et al, 2024).

A enchente de 2024 em Porto Alegre, portanto, exemplifica dindmicas
vastamente analisadas pelos ESCT, ao evidenciar a interse¢ao entre
conhecimento cientifico, politicas publicas e desigualdades sociais na
formulacdo de respostas a crises ambientais. A tragédia exp0s falhas
estruturais na adaptagdo climatica das cidades brasileiras, incluindo
a subestimacao de riscos nos planos municipais, a fragmentacao da
governanca ambiental e a dificuldade de implementacdo de politicas
eficazes. Além disso, revelou como vulnerabilidades socioecondmicas
amplificam os efeitos da crise, tornando certos grupos mais expostos
e com menores capacidades de recuperacao. Nesse contexto, a mobi-
lizacao social e o engajamento de diferentes setores, como universi-
dades e movimentos comunitarios, demonstraram a importancia de

fortalecer a resiliéncia urbana e democratizar a governanca climatica.

A crise em Porto Alegre também permitiu observar como a producdo e
a circulagdo do conhecimento sobre riscos climaticos podem ser atra-
vessadas por disputas politicas e econémicas. A demora na resposta
governamental e as dificuldades na previsdao e comunicagao dos im-
pactos da enchente evidenciaram a necessidade de uma ciéncia mais
integrada a sociedade e de sistemas de alerta e resposta mais eficazes.
Isso reforca um dos principais pontos discutidos pelos ESCT: a ciéncia
climatica ndo é neutra, mas sim um campo de constante disputa, in-
fluenciado por interesses diversos que moldam desde a producao do

conhecimento até sua aplicagdo em politicas publicas.

Os ESCT, como sabemos, questionam a nogao de neutralidade cienti-
fica, evidenciando como o conhecimento climatico é produzido den-

tro de contextos histéricos e geopoliticos especificos. Ao investigar
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desde os modelos meteorologicos até os enquadramentos midiaticos
da crise ambiental, os pesquisadores dessa area demonstram que a
construcdo do saber cientifico sobre o clima esta atrelada a disputas
por credibilidade e autoridade. Esse olhar critico é essencial para en-
tender como diferentes narrativas sobre a crise climatica emergem e
competem, influenciando desde as regulacdes ambientais até os dis-
cursos de negacdo e desinformacao sobre o aquecimento global. A
intersegdo entre direito, governanga climatica, comunicacdo e sobe-
rania tecnocientifica emerge como um campo de analise fundamen-
tal para compreender os desafios contemporaneos da crise ambien-
tal. E ancorado, portanto, na urgéncia de tais questdes, vivenciadas
no cotidiano de cidades de Norte a Sul do Brasil com cada vez mais
recorréncia e intensidade, que convidamos a leitura dos artigos aqui

nesse dossié reunidos.

Este dossié reline artigos que exploram, a partir de diferentes perspec-
tivas disciplinares, os enquadramentos legais e discursivos das mu-
dancas climaticas, as disputas por conhecimento e poder na meteoro-
logia e adindmica da politica cientifica na América Latina. Ao longo do
volume, podemos perceber como as disputas climaticas ultrapassam
fronteiras nacionais e se inserem em debates globais sobre justica am-

biental, soberania tecnoldgica e comunicagado estratégica.

O artigo “Mobilizando o direito pelo clima: o mundo do direito e as
disputas pelo enquadramento climatico legal”, de Cristiana Losekann
e Ana Carolina Castro, examina como o direito se tornou uma arena
crucial na luta contra as mudancas climaticas. A litigancia climatica
desponta como estratégia tanto para pressionar governos a cumprir
compromissos ambientais quanto para frear avancos regulatérios por
meio de “contra enquadramentos climaticos”. A analise das disputas
legais evidencia a fragmentacdo dos discursos juridicos entre Norte e
Sul Global e ainfluéncia de atores conservadores e empresariais na re-
gulacdo climatica. No Brasil, esse fendmeno é ainda mais desafiador,
dado que o debate legal sobre mudancas climaticas frequentemen-

te se mistura com questdes ambientais mais amplas, tornando dificil
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a elaboracado de regulacdes especificas para o tema. Esse cenario se
alinha as discussdes dos ESCT, que destacam como os sistemas juridi-
cos ndo sdo neutros, mas sim permeados por relagdes de poder que
moldam a implementacdo de politicas ambientais e a apropriacao do

discurso cientifico para fins politicos e econdmicos.

As formas como essas disputas chegam ao publico também s&o explo-
radas na analise da cobertura daimprensa sobre conflitos ambientais.
Comparando a atuagao da Folha de S. Paulo e do jornal capixaba A
Tribuna, o artigo “Conflitos ambientais no universo jornalistico: A na-
tureza como recurso utilitarista e/ou arte contemplativa”, de Sidnéia
Bento Duque e Teriany Cordeiro da Silva Dias, revela como diferen-
tes enquadramentos midiaticos afetam a percep¢do do publico. A
imprensa nacional tende a situar problemas ambientais em regides
remotas e conectar acdes ambientais a impactos socioeconémicos,
enquanto a midia local evita o embate com interesses empresariais e
adota uma abordagem menos critica. Essa diferenca tem implicacdes
significativas para a formulagdo de politicas ambientais, uma vez que
a construgdo de narrativas jornalisticas pode influenciar decisdes go-
vernamentais e a mobilizagao da sociedade civil. Essa questao dialoga
com os ESCT ao problematizar o papel da midia como mediadora da
informacao cientifica, destacando como a construcdo social dos fatos
ambientais é¢ moldada por interesses econémicos e disputas politicas

sobre a alocacdo de responsabilidades na crise climatica.

A construcao do conhecimento cientifico sobre o clima também re-
flete estruturas de poder globais. No artigo “Governanca climatica e
mandatos tecnopoliticos da meteorologia”, Jean Carlos Hochsprung
Miguel discute como infraestruturas meteorolégicas internacionais
hierarquizam a producdo de previsGes climaticas, consolidando um
“mandato tecnopolitico global” exercido por centros nos Estados
Unidos e Europa. O caso brasileiro ilustra os desafios de instituicdes
do Sul Global na tentativa de fortalecer a soberania tecnocientifica
frente a essa dependéncia estrutural. O artigo demonstra que a me-

teorologia, longe de ser uma ciéncia neutra, é um campo atravessado
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por disputas politicas e estratégias de dominacado tecnoldgica, eviden-
ciando como a produgdo de dados climaticos pode servir a interesses

geopoliticos e econdmicos globais.

Essa dindmica também é abordada na perspectiva filoséfica por meio
da obra de Bruno Latour sobre o Novo Regime Climatico, objeto de
analise do artigo “Uma ciéncia hibrida para um publico hibrido”, re-
digido por Glaucia Pérez. A crise ambiental, segundo Latour, néo é
apenas uma emergéncia momentanea, mas uma transformacao irre-
versivel do planeta, impulsionada por negacionismos e disputas epis-
temoldgicas. Sua abordagem propde um deslocamento das respostas
homogeneizadoras para solu¢des localizadas, reconhecendo que a
governanca climatica ndo pode prescindir de analises de poder e ter-
ritorialidade. Para Latour, os negacionistas climaticos ndo sdo apenas
céticos da ciéncia, mas agentes politicos que estrategicamente minam
a credibilidade das pesquisas para perpetuar interesses econdmicos.
Compreender essa dinamica é essencial para formular respostas efe-
tivas e evitar que as politicas climaticas sejam capturadas por grupos
que buscam manter o status quo. As reflexdes de Latour se alinham
as criticas dos ESCT a ideia de objetividade cientifica absoluta, enfati-
zando que a producdo de conhecimento sobre o clima é um processo

sempre contingente e situado.

Finalmente, o dossié traz uma rica entrevista com Roberto Salvarezza,
ex-ministro de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao da Argentina, realizada
por Fabricio Neves. Nela, Salvarezza discute os desafios da pesquisa e
desenvolvimento energético na Argentina, denunciando a primariza-
cdo econdmica e os impactos do governo Milei no financiamento da
ciéncia. A entrevista também aponta para uma agenda comum entre
Brasil e Argentina na busca por autonomia tecnoldgica e enfrenta-
mento das pressGes geopoliticas sobre recursos como o litio. Ao longo
da conversa, fica evidente que as disputas climaticas e tecnoldgicas se
entrelacam em um contexto de dependéncia estrutural, onde a capa-
cidade dos paises latino-americanos de desenvolver tecnologia pro-

pria é constantemente minada por interesses estrangeiros. A relacado
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entre ciéncia e soberania tecnoldgica abordada na entrevista remete
as analises dos ESCT sobre a colonialidade do saber e as barreiras es-
truturais que impedem o Sul Global de consolidar autonomia cientifi-

ca e tecnologica.

Ao articular esses diferentes temas, o dossié propde um debate sobre a
interdependéncia entre regulacdo juridica, comunicacdo, producdo de
conhecimento e politica cientifica na resposta a crise climatica. A expe-
riéncia de Porto Alegre é um chamado urgente para repensar as estra-
tégias de adaptacdo climatica, reconhecendo que a ciéncia, o direito
e a governanca ambiental sdo atravessados por dindmicas politicas e
sociais. Além disso, o conjunto de textos apresentados contribui signi-
ficativamente para os ESCT ao evidenciar como a ciéncia e a tecnologia
sdo arenas de disputa na governanca climatica, reforcando a necessi-
dade de uma abordagem critica e contextualizada para enfrentar os

desafios ambientais contemporaneos. Desejamos uma boa leitura!
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Mobilizando o direito pelo clima
o mundo do direito e as

disputas pelo enquadramento
climatico legal

Cristiana Losekann!
Ana Carolina Castro?

INTRODUCAO

O direito se tornou uma importante ferramenta mobilizada na promo-
cdo de diferentes interesses no contexto das discussdes climaticas.
O termo “litigancia climatica” vem se consolidando entre atores do
campo juridico, gerando uma quantidade impressionante de publica-

¢des e movimentando a atuagdo de advogados.

0 advento da litigancia climatica, contudo, é recente. O primeiro caso
no mundo foi o Urgenda, na Holanda, que deu inicio a uma série de
litigios contra governos e inaugurou um novo fenémeno de mobili-
zacdo pelo direito climatico. No Brasil, o primeiro caso que reivindi-
cou esse rétulo foi a ADPF n. 708, de 2020, sobre o Fundo Clima, na
qual o SFT tratou da dimensao climatica dos direitos e fundamentais
(BORGES; VASQUES, 2020).

Desde entdo, profissionais do direito tém se engajado na defesa da
agenda climatica, fazendo dos tribunais um recurso para compelir go-
Vernos a cumprir compromissos climaticos, ao tempo em que se tor-
nam um objeto de estudo privilegiado para compreender a vida poli-

tica contemporanea.

1 Doutora em Ciéncia Politica
e Professora da Universidade
Federal do Espirito Santo - UFES.

2 Doutora em Sociologia e
pesquisadora em pds-doutorado
na Universidade Federal do
Espirito Santo - UFES, (bolsa
FAPES PROFIX).
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Este artigo objetiva trazer um panorama geral das disputas por enqua-
dramentos climaticos legais no Brasil. A reflexdo é fruto das analises
iniciais de uma pesquisa em curso, que tem como um de seus objetos

as mobilizacdes pelo clima e seus atravessamentos no campo juridico?.

ENQUADRAMENTO CLIMATICO LEGAL

Diferentes enquadramentos juridicos sobre a solucdo ideal para a
questdo climatica sdo produzidos por meio do direito. Setzer e Higham
(2022) identificaram trés movimentos interessantes nos estudos juri-
dicos: um esforgo crescente de identificar intervengdes juridicas com
condao de causar maiorimpacto nos sistemas que impulsionam a mu-
danca climatica; uma compreensdo mais clara sobre como litigios de
impacto podem empoderar comunidades; e o reconhecimento de que
advogados e juizes podem contribuir significativamente para a acdo
climatica. As abordagens disciplinares, contudo, variam a depender
dos campos em que estdo inseridos os pesquisadores: no Direito,
tem-se priorizado analises sobre inovacdo de argumentos juridicos e
producdo de jurisprudéncias para as mudancas climaticas; nos estu-
diosos sociolegais, faz-se analise dos enquadramentos especificos em

reivindicagOes em litigancia e jurisprudéncia de mudancas climaticas.

Quatro sdo os principais temas da agenda de estudos sobre litigan-
cia climatica, especialmente no Norte Global (SETZER; VANHALA,
2019): relagao entre litigdncia e governanca; as dimensdes de tem-
po e escala; o papel da ciéncia; e o giro dos direitos humanos nas
mudancas climaticas. Em que pese a escassez de estudos sobre o
Sul Global, ha indicios importantes para novas investigacGes (PELL;
LIN, 2018; SETZER, VANHALA, 2019): a argumentacdo climatica nos
litigios do Sul parece diferir dos litigios do Norte, incluindo uma arti-
culagao maior com direitos civis, protecao ambiental, usos da terra,
desastres e conservacao da natureza; os casos incluem parcerias en-
tre advogados do Sul e do Norte, o que indica possiveis novas forma-

¢Oes de redes de mobilizagado; repasses de recursos do Norte para o

3 A pesquisa tem

financiamento de auxilio e

bolsa do edital Fapes n°® 15/2022
- Fixacao e Aperfeicoamento

de Doutores no Espirito Santo

- PROFIX 2022, edital de bolsa
produtividade da CNPq de 2023 e
do edital Universal CNPq 2023.
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Sul também estdo presentes dos casos; caracteristicas de ativismo
judicial do Sul, consternado com as vulnerabilidades diferenciais das

populacdes locais.

No Brasil, o surgimento dos litigios climaticos envolve disputas sobre
as delimita¢Ges entre o “ambiental” e o “climatico”, compondo as dis-
putas estruturais do campo do direito. Essa constatacao coaduna com
uma das principais questdes da agenda de estudos sociojuridicos que
gira justamente em torno de compreender os efeitos de exclusdo que

o enquadramento do litigio enquanto climatico pode trazer.

Asdisputas por categoriza¢Ses sdo percebidas também nos esforcos de
construcdo de bancos de dados sobre litigios climaticos, como o ban-
co de dados do grupo JUMA, da PUC-RJ ou do projeto JusClima2030,
do CNJ. Longe de ser uma particularidade do caso brasileiro, tendo
em vista os bancos de dados pioneiros da Columbia University e da
London School of Economics and Political Science, a construcao de
bancos de dados sobre processos judiciais climaticos e a producao
académica que a circunda evidenciam o esforco de construcao da
realidade mesma do direito climatico a partir de seus documentos. O
clima, transformado em um principio do ordenamento juridico brasi-
leiro, passa a ser objeto de “legislacGes especificas, saberes especia-
lizados e organizacOes estatais que tentam fazer desse principio uma
realidade” (ONTO, 2020, p. 56-57).

0 fendmeno envolve também uma dindmica interna ao campo profis-
sional de advogados atuantes na sociedade civil, que passam a ganhar
protagonismo no cenario dos litigios climaticos, a tal ponto de os nu-
meros de processos judiciais protagonizados por entidades do terceiro
setor se igualar ao nimero daqueles propostos pelo Ministério Publico

(MOREIRA, 2023), protagonista historico dos litigios ambientais no Brasil.

Esses atores ocupam um papel importante na materializagdao do di-
reito climatico: suas producdes definem os processos judiciais que

serdo marcados e reconhecidos agora a partir do carimbo de “litigio
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climatico”, operando a magica conversdo, decorrente do poder de
nomeacao, de processos ambientais em processos climaticos. Caso a
Caso, processo a processo, vai-se construindo a definicdo sobre o que

é um litigio climatico a partir das particularidades brasileiras.

Longe de ser apenas um debate académico, tais classificagdes tem im-
plicacOes importantes na organizagdo dos proprios litigios climaticos e
no estabelecimento das melhores estratégias a ser utilizada para alcan-

car o sucesso judicial e para fazer ecoar a pauta climatica na sociedade.

No entanto, a atuagado dos profissionais do direito ndo se restringe a
defesa da pauta climatica perante os Tribunais, como discutiremos

a seguir.

Contra enquadramentos climaticos

Atuando em defesa dos interesses das grandes empresas, os juristas
podem utilizar o direito como forma de questionar as politicas clima-
ticas, numa tentativa de evitar que medidas mais restritivas sobre a
emissao de gases de efeito estufa sejam aplicadas, visando decisao

que melhor atenda aos interesses das empresas.

Nesse contexto, os advogados sao agentes ativos na construcao de
instituicOes e praticas ao redor do Estado e da economia. Ao fornecer
uma intelligentsia juridica transnacional que lubrifica o neoliberalis-
mo, esses profissionais sdo importantes na consolidacdo das politicas
neoliberais, especialmente a partir da criagdo de féormulas juridicas
reguladoras que garantem a legitimidade e a efetividade das deman-

das dos setores economicos.

No contexto dos litigios climaticos, as pesquisas apontam que liti-
gantes que possuem interesses financeiros ou ideoldgicos em atra-
sar ou obstruir a acdo climatica, em geral, mobilizam o direito para a
producdo de enquadramentos juridicos defensivos ou anti-regulaté-
rios (SETZER; HIGHAM, 2022), na busca por dissuadir tomadores de
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decisdes de implementar medidas mais restritivas sobre os entes pri-
vados pelas emissdes de gases de efeito estufa. Estudos apontam a
estreita relacdo existente entre negacionismo climatico, conservado-
rismo, neoliberalismo e interesses empresariais. Think tanks conser-
vadoras e entidades de advocacy sdo componentes organizacionais
chaves de um contra movimento bem organizado contra as altera-

¢Oes climaticas.

Em um dos poucos estudos sobre o tema a partir da dimensao do di-
reito, Ley (2018) demonstra como think tanks americanas tém se va-
lido de um estoque de estratégias juridicas para atravancar o avango
da ciéncia climatica. Esse tipo de agdo tem possibilitado a formacdo
de uma rede sofisticada de negacionistas, gerando um estoque de in-
formacOes e estratégias de atuacdo no contexto de atuagdo de con-
tra-movimento. A despeito da auséncia de credenciais cientificas,
organiza¢des conservadoras tém cada vez mais questionado a legiti-
midade da ciéncia do clima, langando ddvidas sobre pontos ja supe-
rados previamente pela ciéncia. Produzindo incertezas no debate cli-
matico, essas entidades tém atrasado significativamente o sucesso de

acdes politicas governamentais para a solugdo da questdo climatica.

No Brasil, poucos estudos tém se dedicado a esse tipo de enquadra-
mento, lacuna a ser suprimida, em alguma medida, pela pesquisa que

desenvolvemos.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das disputas pelo enquadramento climatico legal no Brasil
revela um cenario complexo, no qual o direito é ndo s6 uma ferramen-
ta essencial na promogao dos diferentes interesses, mas também uma
lente privilegiada para compreender as atuais disputas politicas em
torno da questdo climatica. Tal complexidade revela a necessidade de
um olhar mais aprofundado para compreender as nuances e implica-
¢6es do mundo juridico diante dos desafios climaticos globais, desa-

fio com o qual nossos estudos objetivam contribuir.
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Conflitos ambientais

no universo jornalistico
A natureza como recurso
utilitarista e/ou arte
contemplativa

Sidnéia Bento Duque!
Teriany Cordeiro da Silva Dias?

Este artigo tem como objetivo estabelecer uma relacao entre a produ-
¢ao de discursos ambientais no jornalismo nacional e local. Para isso,
fez uma analise das manchetes dos jornais Folha de Sdo Paulo (FSP)
do municipio de Sdo Paulo/SP como interlocutor da imprensa nacio-
nal em contraste com o jornal A Tribuna (AT) do municipio de Vitoria/
ES, como um interlocutor da imprensa local nos meses de julho a de-
zembro de 2023. Para isso, analisamos as matérias de capas dos refe-
ridos jornais nos meses de julho a dezembro de 2023 disponiveis no
site www.vercapas.com.br®. Foram excluidas da analise, editoriais,

opinioes de colunistas e cadernos especiais.

Do total de 2654 matérias verificadas, 1509 (57%) estavam no FSP
e 1145 (43%) no AT. No Folha de Sdo Paulo figuram como principais
temas abordados: politica (18,8%), politica internacional (18,4%) e
economia (15,4%). Enquanto no A Tribuna os assuntos discorridos fo-
ram sobre esporte (14,6%), cultura/lazer (14%) e seguranca/violéncia
(12,5%). De forma geral ja se percebe que o jornal Folha de Sdo Paulo
possui uma perspectiva mais global e abrangente tentando se colocar

como representante de temas de interesse nacional e internacional.
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Enquanto o A Tribuna se volta para temas locais que interessam ape-
nas a populagdo do Estado do Espirito Santo, principalmente aos mo-

radores da regidao metropolitana da Grande Vitdria.

No que tange ao tema meio ambiente, Folha de Sdo Paulo publicou
160 (10,6%) matérias que abordavam a tematica. A Tribuna veiculou
59 matérias (5,2%) de interesse ambiental. Aabordagem do tema tam-
bém variou nos dois veiculos de imprensa. No FSP, 58 (36,3%) foram
sobre “efeitos climaticos” e 70 (43,7%) focavam o tipo “conservacio-
nista” que relacionava a intervencao ao meio ambiente com as ativi-
dades socioeconémicas e culturais dos humanos. No AT, 16 (27,2%)
era sobre “efeitos climaticos” e 32 (54,2%) classificada como “preser-
vacionista” ao priorizar a natureza, o turismo de paisagens, sem pon-

derar os aspectos materiais humanos e sociais.

Percebe-se nessas matérias jornalisticas veiculadas pelo jornal Folha
de Sao Paulo nos meses de julho a dezembro de 2023 uma tendéncia
“conservacionista” ao relacionar os impactos das atividades econo-
micas ao meio ambiente e aos humanos que habitam o seu entorno.
Ainda que ndo abandone o desenvolvimentismo, que é seguido por
grande parte da intelectualidade brasileira tradicional, ha uma preo-
cupagao ambiental que perpassa tanto as ideologias de esquerda e
direita moderada da contemporaneidade. Os grandes conglomerados
de midia do pais reconhecem a importancia da questdao ambiental,
pois sabem que qualquer érgdo de imprensa que busque credibilida-
de internacional ndo pode se eximir de analisar os impactos sociais e

ambientais dos grandes empreendimentos econdmicos.

Pela otica local se prioriza um olhar preservacionista, de uma natureza
intocada em oposicao aos humanos. A imprensa capixaba prefere evi-
tar polémicas com o setor empresarial, visto como gerador de empre-
go e renda, além de financiador de material publicitario. Temos uma
versao light do preservacionismo estadunidense em solo capixaba, no
qual, ainda atrelado a um discurso economicista e ndo desfrutando

do privilégio pés-materialista dos paises desenvolvidos, a imprensa
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local teme causar qualquer atrito com os grandes empreendimentos
econOdmicos instalados no Estado. Assim, ignora-se a causa macroes-
trutural do problema ambiental e foca-se nos efeitos da micropoliti-
ca, que se faz notar nas campanhas de adoc¢do de pets, dendincias de

maus-tratos de animais domésticos e economia de recursos naturais.

O jornalismo corporativo do Espirito Santo se aliena do debate aca-
démico da ciéncia e da tecnologia em busca de se conectar com as
raizes culturais do povo local. Através dos canais de comunicacdo que
se estabelece com a comunidade, dos e-mails, mensagens telefonicas
e aplicativos de mensagens instantaneas se conclui que na chamada
“opinido publica” ndo ha o interesse em debater assuntos considera-

dos densos e complexos, como politica, economia e meio ambiente.

O jornalismo corporativo nacional, apesar de apresentar uma anali-
se técnica-cientifica das questdes ambientais, foca em problema que
é uma abstracdo logico-racional, ao se referir a um outro distante de
si mesmo. Grande parte das denuncias de devastagcdo ambiental vei-
culadas pelo FSP estao na regiao norte e nordeste. Muito embora da-
dos do MapBiomas de 2022 informam que estados da regido sudeste,
como Sao Paulo (28,4%) e Espirito Santo (29,3%) abrigam as menores
coberturas da Mata Atlantica. Ja os estados com maior cobertura nati-

va do bioma estdo na regido nordeste, Piaui (89,9%) e Ceara (76,9%)".

Para Haraway (2021; 2022; 2023) o técnico-instrumental ndo € o inimi-
go. Mas as hierarquias taxondmicas e os valores filosofico-religiosos
pré-definidos, padroes baseados em suposi¢des abstratas. Seguindo
a cosmopolitica de Isabelle Stengers e o0 anarquismo comunitario de
Alfred Whitehead “as decisoes devem ser tomadas de quem suporta
suas consequéncias”. Neste sentido, ainda que Sao Paulo seja o cen-
tro econdmico-financeiro do pais e Brasilia a referéncia em diretrizes
juridicas e institucionais, ha outras questdes que atravessam o mundo
da macroeconomia politica. Quando falamos em areas preservadas,
as referéncias sdo os biomas do Pantanal e da Amazodnia. Quando nos
referimos a racismo ambiental, estamos falando das regides norte e

nordeste onde esta a maioria da populagdo negra do pais.

4 Disponivel em: https://brasil.
mapbiomas.org/2022/10/19/57-
dos-municipios-da-mata-
atlantica-tem-menos-de-30-de-
vegetacao-natural/. Acesso em 22
jan. 2024.

CTS EM FOCO | V. 03 N. 04, OUT-DEZ 2023

21



E preciso que esses espacos, onde predominam a natureza preserva-
da e as pessoas racializadas do pais, tenham a possibilidade de pro-
duzir discursos e disseminar conhecimento. Sem desconsiderar toda
a contribuicdo do eixo Rio-Sdo Paulo para a cultura nacional, ndo da
para discutir ecologia decolonial e racismo ambiental voltado para as
questdes dos centros urbanos e da industrializacdao. A concentracao
de nucleos difusores de saber/poder nas regiGes sul e sudeste somen-

te faz aumentar as desigualdades sociais e as disparidades regionais.

E isso que entendemos como “alteridade significativa”, fazendo da
relacdo a menor unidade de analise possivel (HARAWAY, 2021). Ser
é sempre um devir-com muitos. Os parceiros ndo precedem ao en-
contro. Parceiros de todo tipo, anima-humano-maquina, resulta de
uma danga de encontros que moldam sujeitos e objetos (HARAWAY,
2022). Parceiros ontologicamente heterogéneos tornam-se quem sao
e 0 que sdo através de mundifica¢des relacionais semidtico-materiais.
Naturezas, culturas, sujeitos e objetos, reaprendendo a conjugar mun-
dos em conexdes parciais (HARAWAY, 2023).

Tanto Ferdinand (2022), como Haraway (2021; 2022; 2023) falam de
uma cosmopolitica localizada e historicizada. Ele parte do Caribe,
suas histérias de colonizagdo/escravizagao/exploragdo pelo império
francés. Enquanto homem negro martinicano, seu enfoque sao as
relagOes racializadas, a incapacidade dos autores brancos em reco-
nhecer a existéncia de vida inteligente fora da 6rbita norte/ocidental.
Ela, uma californiana feminista descendente de catdlicos irlandeses.
O que a motiva é derrubar os dogmas de uma ciéncia autocentrada e
transcendental. E expor-se aos emaranhados relacionais da simbioge-

nése, simpoieses, do devir-com outros diferentes dos seus.

E a novidade que se coloca por esse giro decolonial é que além do
“pensar global” com uma mente “euro-norte-americana” e “agir lo-
cal” com maos “afro-asiaticas e sul-americanas”, podemos dizer que
ideias/praticas locais tornam-se generalizantes e ideias/praticas glo-

bais tornam-se localizadas. Ferdinand e Haraway partiram da Hard
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Scienses das ciéncias naturais para a Soft Scienses das ciéncias huma-
nas e por isso reconhecem a importancia dos experimentos praticos,
das amostras probabilisticas e dos padrdes de analise. Mas eles ndo
superestimam o poder do conhecimento cientifico, pois sabem que
por detras de discursos de verdade estdo ideologias politicas, crencas
religiosas e especulacdes filosoéficas. Ao mesmo tempo ha nas produ-
cOes tedrico/praticas decoloniais um risco em romantizar o poder lo-
cal e o tradicionalismo, caindo em um passadismo imobilista. “Ficar
com o problema”, eis a questdao. Nao tem como conciliar os prazeres
ilimitados do consumo com a consciéncia ambiental equilibrada.
Alguém vai sair perdendo nesse jogo de soma zero onde nao é possi-
vel relaxar a espera de um ganho futuro. A politica do “ganha-ganha”
dos stakeholders da responsabilidade social corporativa pode ser um
bom slogan comercial, mas no universo ético-politico das relagdes hu-

manas e ambientais, nem sempre é possivel ndo haver perdedores.
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Governanca climatica
e mandatos tecnopoliticos
da meteorologia

Jean Carlos Hochsprung Miguel!

INTRODUCAO

Muito se escreveu sobre a politica climatica global e a possibilida-
de de concretizar um sistema internacional de governanca climatica
(BACKSTRAND; LOVBRAND, 2015). Definicdes advindas de diversas
areas tratam da nogdo de governanca climatica de diferentes manei-
ras para se referir a uma ampla gama de atividades e mecanismos
tanto governamentais quanto nao governamentais voltados para li-
dar com os desafios das mudancas climaticas. Na percepc¢do politica
desse contexto, a governanga para mudangas climaticas concentra-se
na coordenagdo e gestdo de politicas, estratégias e agbes direciona-
das para mitigar as emissoes de gases de efeito estufa, adaptar-se
aos impactos climaticos e promover o desenvolvimento sustentavel.
(BACKSTRAND; KRONSELL, 2015).

Qualseriaacontribuicdo dos Estudos Sociais da Ciénciae da Tecnologia
(ESCT) para o debate sobre a governanga climatica? Na introdugdo do
livro Changing the Atmosphere: Expert Knowledge and Environmental
Governance, Clark Miller e Paul Edwards (2001) nos trazem uma inte-
ressante sugestdo. Em vez de abordar a nogdo de governanca climatica
a partir das instituicGes politicas, os autores destacam o papel exer-
cido pela expertise, infraestruturas, comunidades de pesquisa e suas

disputas epistémicas, entre outros elementos que permeiam as redes

1 Professor do Departamento de
Politica Cientifica e Tecnoldgica
da UNICAMP e membro do
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globais das mudancas climaticas. Essa abordagem os leva a examinar
aspectos das relag¢oes internacionais muitas vezes negligenciados por
estudos sobre regimes internacionais, como reunides de consultoria
de especialistas e o estabelecimento de padrdes técnicos. Além disso,
trata das questdes sobre o que constitui conhecimento legitimo, quem
fala em nome da natureza e como a ciéncia se relaciona com outras
formas de conhecimento relevantes para as decisdes politicas. Os au-
tores afirmam que: “para estudar a mudanca constitucional na gover-
nanca ambiental global, devemos, portanto, prestar atencao a uma
miriade de ambientes institucionais nos quais as pessoas constroem
conhecimento sobre o clima da Terra e o utilizam para informar suas
atividades” (livre traducdo do autor, MILLER; EDWARDS, 2001, p.5).

Seguindo a orientagdo dos autores, é relevante destacar os fatores que
influenciam a governanca climatica, os quais abrangem nao apenas
0s aspectos organizacionais das ciéncias atmosféricas, mas também
suas infraestruturas de pesquisa e o poder epistémico associado a elas.
Esse enfoque implica em revelar uma dimensao geopolitica e territorial
da meteorologia que muitas vezes é negligenciada quando se discute
governanga climatica. Refiro-me aqui ao conceito que anteriormente
denominei como “geopolitica infraestrutural do conhecimento clima-
tico” (MIGUEL et al., 2019) e “tecnopolitica das mudancas climaticas”
(MIGUEL, 2017). No presente artigo, proponho a introdugao do conceito
de “mandatos tecnopoliticos da meteorologia” para aprofundar o ar-
gumento de que a concepgao de governanca global do clima ndo pode
ignorar a compreensdo dos aspectos geopoliticos das infraestruturas
tecnocientificas, suas hierarquias relacionadas as mudangas climaticas

e sua estreita ligacdo constitutiva com os territorios e o poder estatal.

METEOROLOGIA E MANDATOS TECNOPOLITICOS

Historicamente, as infraestruturas de conhecimento climatico tém
estado profundamente envolvidas em contextos politicos nacionais e

internacionais. Sistemas formalizados para observar e prever o tempo

CTS EM FOCO | V. 03 N. 04, OUT-DEZ 2023

25



e o clima originaram-se nos servicos meteoroldgicos nacionais do sé-

culo XIX, principalmente para apoiar operacdes militares.

Apods o final da 22 Guerra Mundial, quando a Organiza¢do Meteoro-
l6gica Mundial (OMM) surgiu como uma forga para unir os paises
em uma cooperagao global, o aspecto estratégico da meteorologia
se intensificou com a expansao da infraestrutura global de moni-
toramento e simulagdo da atmosfera no contexto da Guerra Fria
(EDWARDS, 2010).

Nos termos da OMM, servigos ou sistemas nacionais de meteorolo-
gia e climatologia sdo redes de pesquisa e operacdao que tém como
objetivo atender as necessidades de informacdo hidrometeoroldgica
e climatica de um determinado pais ou territério. De maneira ideal,
pretende-se com a organiza¢ao desses sistemas unir esforcos de dife-
rentes atores envolvidos com atividades meteorolégicas em um dado
pais ou territorio e compartilhar informagdes, recursos e infraestrutu-
ras constituindo servicos integrados. A infraestrutura global do conhe-
cimento meteoroldgico tem como unidades regionais esses sistemas,
geralmente, coordenados por centros nacionais ligados pelas redes
da OMM (MLLER, 2009).

Contudo, quando olhados de perto, sistemas meteoroldgicos nacio-
nais sao sobreposicoes de infraestruturas bastante complexas do
ponto de vista técnico, organizacional e politico. A competéncia de
produzir conhecimento e prever tempo e clima em um determinado
pais pode estar distribuida entre varias instituicdes meteoroldgicas.
Assim sendo, sistemas de meteorologia sao estratificados e organiza-
dos hierarquicamente segundo sua nacionalidade ou regido. A esse
respeito, é notavel a relacdo de identificacdo que centros e servigos
meteoroldgicos possuem com um determinado espago que se expres-
sa em sua prépria denominag¢do como centro ou servigo “estadual”,
“nacional”, “regional” ou “mundial”. Sendo assim, é dificil desassociar
0s servicos e centros meteoroldgicos de nogdes geopoliticas como

“nacao”, “territério” e “Estado”. A prépria denominacao dos paises
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participantes da OMM como “Estados-Membros” revela o imaginario
geopolitico que permeia a organizacdo dos servicos meteoroldgicos

em escala mundial.

Nesse sentido, considero que a pretendida organizagdo hierarquica
desses sistemas precisa ser compreendida de maneira mais detalhada
a partir das relagdes que existem entre diferentes centros e institui-
¢Oes envolvidas com atividades meteorologicas em dmbito nacional
e internacional e suas infraestruturas de pesquisa. A partir de estu-
dos que realizei sobre o uso de modelos computacionais como recur-
so central para a produgdo do conhecimento climatico foi possivel
compreender que centros meteorologicos exercem o que chamarei
de “mandatos tecnopoliticos” sobre um determinado territério e no

sistema de meteorologia de dada regiao (MIGUEL, 2013).

Mandatos tecnopoliticos sdo formas de exercer autoridade epistémica
e politica em determinado espago por meio de sistemas e infraestru-
turas destinados a producao e circulagdo de conhecimento e informa-
cdo. Estes mandatos estdo baseados nas capacidades tecnocientificas
de produzir conhecimento sobre territérios de maneira constitutiva,
uma vez que existéncia de territorios depende fundamentalmente da
capacidade que os governos tém de reconhecé-los e representa-los.
Aqui, é importante destacar que esses mandatos ndo se limitam ape-
nas a politica tradicional, mas abrangem também as esferas da tecno-
logia e da ciéncia, onde o poder é exercido por meio do controle so-
bre o conhecimento e a informagdo. Nos mandatos tecnopoliticos, as
capacidades tecnocientificas sdo empregadas para produzir conheci-
mento sobre territdrios e populagdes, influenciando assim as politicas

e as praticas de governanga.

O caso da meteorologia é emblematico. Os centros meteorol6gi-
cos “mundiais”, que estao localizados em quase sua totalidade nos
Estados Unidos e Europa, sdao aqueles que possuem as infraestruturas
de observacdo e previsdo meteorologicas mais avangadas, podendo

assim prever clima nao sé para suas regides, mas para territorios em
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todo o mundo. Possuem, portanto, um “mandato tecnopolitico glo-
bal”. Enquanto centros meteorolégicos do Sul Global, acabam por de-
pender das projecoes realizadas pelos centros globais para que pos-
sam extrair suas previsdes e prognosticos climaticos locais. Possuem,
portanto, um “mandato tecnopolitico regional ou local”, que na rea-
lidade é bastante fragil, pois depende fundamentalmente da sua ca-
pacidade de manter o ritmo de atualizagao de suas infraestruturas de
pesquisa e producdo cientifica para que seus estudos e previsoes te-

nham relevancia nos usos locais das informac¢Ges meteoroldgicas.

O caso brasileiro ilustra a condi¢ao de subalternidade dos mandatos
meteorologicos globais e locais. Somente em 2011, o Brasil conseguiu
realizar um experimento de modelagem climatica que fosse incluido
nas bases de dados do IPCC, sendo o Unico pais do Sul Global naque-
le momento a fazé-lo (MIGUEL, et al. 2019). Em escala regional e na-
cional, centros como o CPTEC/INPE (Centro de Previsao de Tempo
e Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais),
em conjunto com o CEMADEN (Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais), possuem mandatos tecnopoliticos
nacionais que ultrapassam a capacidade do centro oficial da OMM
no pais, o INMET (Instituto Nacional de Meteorologia). No entan-
to, na regido nordeste brasileira, a FUNCEME (Fundagdo Cearense
de Meteorologia e Recursos Hidricos), e no sul do Brasil, o SIMEPAR
(Sistema Meteoroldgico do Parana), sdo responsaveis por pesquisas e
operacdes que controlam a circulacao de previsdes e informagdes me-
teorologicas locais (MIGUEL, 2013). Essa complexa sobreposicao de
mandatos tecnopoliticos da meteorologia nos faz refletir sobre como
as questdes relacionadas a governanca climatica precisam conside-
rar as hierarquias e os poderes da ciéncia. Dado que as instituicdes
meteoroldgicas sdo frequentemente consultadas para tomar decisGes
sobre as mudancas climaticas, torna-se fundamental compreender
quais sao suas hierarquias e como essas influenciam a interpretacao e

a governanca das mudancas climaticas.
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CONCLUSOES

Mapear e compreender os mandatos tecnopoliticos da meteorologia
pode ser uma forma de entender como a tecnologia e a ciéncia clima-
tica sdo empregadas para exercer autoridade e influéncia politica por
meio da producao e circulagdo de conhecimento e informacao sobre
territdrios e populacdes. A nocdao de mandatos tecnopoliticos pode
ajudar a caracterizar relagdes de produ¢do de conhecimento climati-
co sobre territorios que ndo sdo um processo neutro e objetivo, mas
também um ato politico que pode servir a determinados interesses e
agendas. Essa perspectiva, portanto, nos permite analisar criticamen-
te as dindmicas de poder dos processos de governanca climatica ao

trazer a tona os poderes exercidos com a ciéncia e as infraestruturas.
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Uma ciéncia hibrida
para um publico hibrido

Glaucia Pérez!

Bruno Latour considera que, a partir do Novo Regime Climético, a na-
tureza e as ciéncias entraram na politica e que ndo ha mais uma divi-
sdo entre ciéncia e politica. Para ele, ndo ha outra escolha: devemos
estar presentes e ativos com o que acontece ao mundo. Apenas assim
poderemos nos relacionar com as questdes atuais sobre o aqueci-
mento global; ndo podemos admitir solu¢des superficiais. Entretanto,
é importante ndo apenas compreendermos o que esta acontecendo;
devemos também nos envolver com as questdes que vieram com o
Novo Regime Climatico. Cientes de que essa crise ndo é passageira,
que algo tem que ser feito rapidamente, porque nao havera outro mo-
mento, pois ja estamos vivendo os extremos climaticos. Para Latour
(2020), Gaia é, a0 mesmo tempo, uma forca mitica, cientifica, politica
e religiosa. Usar o termo Gaia é um convite para retornarmos a Terra

(com maiuscula).

Latour adverte que devemos ter cuidado com alguns termos, entre
eles: ‘crise’, pois remete a algo passageiro, e em relagdo ao aqueci-
mento global é falso, por isso, seria melhor usarmos a palavra ‘muta-
¢do’, que denota que agora a natureza esta em outro estado, que so-
freu uma metamorfose. O mesmo ocorre com o termo ‘ecoldgico’, que
nao significa uma ameaca, mas nos remete a algo que nao traz tantas
modificacdes. Por exemplo, quando usamos a expressao ‘crise eco-
l6gica’, ela ndo traz toda a transformacdo que esta ocorrendo com o
Novo Regime Climatico. Esse novo contexto demonstra a necessidade

de uma transmutacao nossa em relacao ao planeta em que vivemos,

1 Mestranda em Divulgacdo
Cientifica e Cultural no
Laboratério de Estudos Avancados
em Jornalismo, na Universidade
Estadual de Campinas -
Labjor/Unicamp. Contato:
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em todas as nossas relagdes no mundo. Se entendéssemos o que real-
mente esta acontecendo, ja teriamos feito avangos no nosso modo de
relacionar-nos com o mundo, e novas tecnologias teriam sido inven-
tadas para combater e superar o que esta por vir com o Novo Regime
Climatico. Porém, efetivamente, nada tem sido feito, mesmo que a ca-

tastrofe que se aproxima ja tenha sido anunciada.

Uma grande preocupacdo para Latour (2020; 2020a) é o avango do ne-
gacionismo climatico, junto a uma ndo acdo em relagdo ao aqueci-
mento global, e aos que acreditam e propéem altera¢des radicais sem
conseguirem resolver as questoes que ja estdo ocorrendo devido ao
Novo Regime Climatico. O que acontece ndo é apenas uma crise; ndo
sairemos disso ou resolveremos de uma forma simples. Precisamos
entender a situagdo e lidar com ela, descobrir uma maneira de se re-
lacionar com o Novo Regime Climatico. Para Latour, se precisamos de
uma muta¢do na natureza como a que estamos vivendo para dizer
que humanos também pertencem a ela, demonstra o quanto estamos
afastados da natureza. E quando afirmamos que o homem é um ser
cultural, essa separa¢do aumenta, demonstra que o humano esta em
um patamar diferente da natureza. Tem ainda que, ao se utilizar a ex-
pressado ‘retornar a natureza’ é como se estivéssemos retrocedendo o
ser humano; natureza e cultura estdo interligadas e ambas relaciona-

das ao humano, inseparaveis.

Para encontrar as respostas e solugdes adequadas para o Novo
Regime Climatico, é necessario analisar os fatos como sdo, sem acres-
centar ou distorcer a realidade. Os negacionistas climaticos, segundo
Latour, foram os primeiros a perceber os fatos e souberam utilizar dis-
so a seu favor ao negarem o aquecimento global, e que este acontece
devido as agGes humanas. Ao escolherem se referir ao Novo Regime
Climatico como mudangas climaticas ao invés de aquecimento glo-
bal, foi para encobrir o que realmente esta acontecendo com o clima
e, supostamente, fazer com que o debate continuasse, pois, levanta
duvidas sobre o aquecimento global e sobre uma ndo certeza cientifi-

ca. As davidas sdo lancadas de dentro de instituicoes renomadas que
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deveriam, em tese, proteger os fatos cientificos. Essas mesmas insti-
tuicdes, como o Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas
(IPCC), também sdo acusadas de terem projetos e interesses ao sele-
cionar o que comunicar aos responsaveis sobre o aquecimento global.
Entretanto, para Latour, a ciéncia executa politica quando apresenta

os fatos e permanece neles.

Os que contribuiram para o aquecimento global, como, por exemplo,
as industrias petroliferas, tomaram a decisdo de n3do aceitar os fatos e
nado fazer mudancas bruscas para deter o avan¢o da mutacao climati-
ca. Por outro lado, criaram o negacionismo climatico ao atentarem aos
fatos (cientificos), ou seja, ao verem e negarem a verdade e o que esta
por vir. Eles fazem isso em conjunto, ndo estdo sozinhos e planejam
quais a¢Oes tomar para ir contra a verdade cientifica. Para os cientistas
das ciéncias, sdo os fatos ou procedimentos cientificos que importam,
estes devem ser validados e considerados; eles (os fatos) aceitam as
objecdes. Por outro lado, discutir com os negacionistas seria 0 mes-
mo que aceitar que ha uma dualidade; falar de ciéncia e fatos cienti-
ficos com eles ndo reverteria a situacao. Diante disso, Latour comenta
que um dos questionamentos da filésofa da ciéncia, Isabelle Stengers
(2015), é o porqué de ndo estarmos compreendendo o suficiente so-
bre as pessoas nao terem um interesse verdadeiro pelas questdes do
aquecimento global; consequentemente, o desinteresse nao faz agir

ou colocar em movimento respostas para o Novo Regime Climatico.

Para Latour, os divulgadores das ciéncias tém por habito acrescentar
emocado aos fatos, e seria fundamental descrever e explicar detalha-
damente para entendimento dos leitores sobre os métodos cientifi-
cos, as ciéncias e a natureza, sem acrescentar previsoes catastroficas
ou amenizar os fatos, apenas relatar os procedimentos cientificos
e acontecimentos. Latour exemplifica contando sobre a ata da reu-
nido do 34° Congresso Geoldgico Internacional (IGC)?, em Brisbane/
Australia, que declarou que estamos atualmente em uma ‘possivel’
época geoldgica: o Antropoceno. Ou seja, é necessario ter cuidado

com as palavras usadas para informar ou divulgar, pois a palavra

2 https://www.iah.org.au/34th-
international-geological-
congress-igc-australia-2012
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‘possivel’ é divida. Outro exemplo que Latour menciona é sobre a
revista Nature®, em 2015, onde o titulo do dossié sobre o Antropoceno
diz: A Era do Humano. Isso prova mais uma vez o desconhecimento
do assunto abordado, porque, na verdade, é uma época em que o
humano pode ser extinto devido ao aquecimento global. O antropo-
morfismo foi outra maneira encontrada para relatar qualquer acon-
tecimento com forte emocao, conferindo vivacidade aos fatos. Desta
maneira, eles conseguem novas narrativas e chamam a ateng¢ao dos
leitores; caso contrario, apenas descrevendo como realmente sdo
os fatos, ndo haveria leitores para suas historias. Porém, o que esta
acontecendo com a Terra, para Latour, ja é o suficiente; existem as
causas e as consequéncias que estamos vivendo, ndo é necessario

acrescentar o que quer que seja.

O relatdrio cientifico, diz Latour, € um bom exemplo de veracidade
porque traduz a realidade sem adjetivos e coloca em evidéncia as
poténcias de agir - afetar e ser afetado -, ou seja, cada ser ou objeto
age conforme a sua esséncia. Tem ainda que cada modo de agir local
influencia outra poténcia de agir e faz uma transmutagao acontecer
no ambiente. Conforme Latour (2020, p.119), “Para todos os agentes,
agir significa fazer vir sua existéncia, sua subsisténcia, do futuro para o
presente; [...]. Enquanto agem, os agentes tém uma significacdo.” Por
isso, aimportancia de descrevermos com clareza os objetos e as agdes
apreendidas sobre o estudado; ao entendermos as poténcias de agir,

compreendemos e apreendemos melhor sobre a natureza.

Responsabilizar cada setor da sociedade em seu local proporcional-
mente é fundamental. Alguns, como os povos minoritarios e as comu-
nidades mais vulneraveis, ndo contribuiram de forma alguma para o
aquecimento global; porém, serdo os mais atingidos e com menor
possibilidade de se protegerem. A queima de combustiveis fosseis e
o desmatamento, provocados por grandes empresas relacionadas ao
interesse do capitalismo (indUstria e Estado), sdo as que mais contri-
buiram para o Novo Regime Climatico e tém maior capacidade para

se defenderem.

3 https://www.nature.com/
articles/519144a#article-info
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Adverte-se sobre as perguntas a serem feitas: elas sdao primordiais
para sairmos da crise. Devemos fazer perguntas localizadas, pois
nao temos como pensar sobre questdes globais e resolvé-las, pensar
e agir a partir do lugar onde estamos. Isso seria também retornar a
Terra. Nao é possivel ter um entendimento global em relagdo a natu-
reza e Gaia, porque ndo ha como responder globalmente a respeito
de sistemas tao complexos como estes; as respostas sao localizadas
porque os conhecimentos sao situados. Precisamos estar presentes
para conhecer os problemas locais e saber como poderemos resolvé-
-los, porque em cada lugar da Terra ha um emaranhado de poténcias
de agir, envolvendo o outro e desenvolvendo suas formas de agir e
potencialidades. De acordo com Latour, o que os negacionistas fazem
é negar que a Terra esta reagindo ao que fazemos contra ela; porém,
Gaia, ndo nos enganemos, esta reagindo ao que fazemos a ela, com
as nossas atitudes capitalistas de destruicdo. E a noc3o de global que

precisa ser desconstruida.
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Entrevista com Roberto
Salvarezza ex-ministro
argentino de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao

Fabricio Neves — UnB!

A América latina segue sua sina anunciada por Eduardo Galeano ao
dizer que “(...) é um continente de homens e mulheres com pouca
memoria e muito futuro.” Os sortilégios e desventuras ndo cessam de
nos cruzar causando vertigens que nos impedem de lembrar - talvez
por — e nos impedem de iniciar o futuro. A entrevista abaixo, reali-
zada com ex-ministro argentino de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
e cientista de renome, Roberto Carlos Salvarezza, ocorre exatamen-
te quando nossos vizinhos resolvem entrar no vertiginoso labirinto
do conterréneo Jorge Luiz Borges, misturando fato e ficcdo na pou-
ca memoria que parecem acessar de suas crises anteriores. E nada
mais reincidente dessa confusdo memorialistica que a ascensdo e
queda de nossos sistemas de ciéncia e tecnologia. O presidente que
saiu das urnas no ano anterior no pais vizinho ja anunciava o fim do
Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inova¢do e apontava para a inu-
tilidade de todo sistema de ciéncia e tecnologia Argentina ao com-
para-lo a NASA, a Agéncia Espacial dos Estados Unidos. O esforco
de memoria que Roberto realiza nessa entrevista vai no sentido de
desfazer confusdes, bravatas de mal gosto e mostrar realizacoes da
ciéncia Argentina que, nos ultimos 30 anos, se confundiram com sua
prépria trajetéria de pesquisa. E s6 desfazendo equivocos sobre nds

mesmos, desviando-nos de ficgdes mal intencionadas, apontando o

1 E-mail: fabriciomneves@
hotmail.com
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que fomos capazes de desenvolver, a despeito do neo-colonialismo e
dos interesses das elites reacionarias entre nds, que conseguiremos

finalmente escapar de labirintos que atrasam o futuro.

Na entrevista, falamos de trajetdria de pesquisa, politica cientifica e
tecnologica, setor de petroleo e gas, Litio, autonomia tecnolégica, pri-
marizacao, elites colonizadas, entre outros temas. O que fica é o en-
gajamento de um intelectual publico que, mesmo diante dos reverses
politicos, mantém-se fiel a principios de desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico autbnomo para seu pais e América Latina. A entrevis-
ta foi realizada a distancia (TEAMS) como parte de minha pesquisa
de campo no Centro de Estudios de la Circulacién del Conocimiento
Cientifico (CECIC) da Universidad Nacional de Cuyo, em Mendoza,
Argentina, sob supervisdao da Professora Fernanda Beigel, quem me-

diou o contato com o entrevistado. A Fernanda e a Roberto agradeco.

Roberto Salvarezza é graduado e doutor em Bioquimica pela Univer-
sidade de Buenos Aires (UBA). E Pesquisador do Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnoldgicas (CONICET) desde 1977 e
cientista pioneiro na area de nanotecnologia na América Latina. Foi
coordenador do Centro Binacional Argentino-Brasileiro de Nanotec-
nologia, diretor do Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas Teori-
casy aplicadas (INIFTA), Presidente do CONICET e Ministro de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo da Argentina (2019-2021). Foi também Pre-
sidente dos Diretérios de Y-TEC (2021-2022) e YPF Litio (2022-2023).
Antes de ser ministro, foi eleito Deputado Nacional por Buenos Ai-
res (2018-2019), quando assumiu a Vice-presidéncia da Comissado de

Ciéncia e Tecnologia da Camara de Deputados (2018-2019).

Tradugdo: Fabricio Neves

FABRICIO: Antes de mais nada, poderia nos contar um pouco sobre
sua ampla carreira cientifica? Acho que ela é muito ampla. Portanto,

vocé pode falar sobre o que quiser
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ROBERTO: No que diz respeito a minha carreira cientifica, me formei
como bioquimico na Universidade de Buenos Aires em 1977. No mes-
mo ano, comecei a trabalhar como profissional técnico do CONICET
no Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas Tedricas y Aplicadas
(INIFTA), que depende do CONICET e da Universidade de La Plata. A
fisico-quimica ndo era estranha para mim, pois durante minha car-
reira de graduacao trabalhei por 5 anos como professor assisten-
te no Departamento de Fisico-quimica da Faculdade de Farmacia e
Bioquimica. No INIFTA, realizei minha tese de doutorado sobre a cor-
rosao de metais induzida por microorganismos, obtendo meu PhD
em Bioquimica em 1980. No ano seguinte, tornei-me Pesquisador
Assistente na carreira de Pesquisador Cientifico do CONICET, traba-
lhando em eletroquimica, inicialmente em corrosao e, posteriormen-
te, em nucleagdo e crescimento de novas fases. Em 1987, ja como
pesquisador assistente, decidi passar um tempo no exterior. Em 1988,
entrei para os Departamentos de Fisico-Quimica e Fisica da Matéria
Condensada da Universidade Autonoma de Madri para trabalhar em
Microscopia de Tunelamento (STM) e Microscopia de Forca Atomica
(AFM), que eram realmente nanoscdpios, pois tinham resolucgao na es-
cala nanométrica. Voltei a Argentina em 1992 como pesquisador inde-
pendente do CONICET, no INIFTA, onde formei meu préprio grupo de
pesquisa, criando o Laboratdrio de Nanoscopia com o primeiro STM
e AFM da Argentina. Esse laboratério foi pioneiro no desenvolvimen-
to dessas técnicas na América Latina, ministrando inimeros cursos e
seminarios para estudantes de pds-graduacao e pesquisadores da re-
gido. A partir de 2000, o laboratério cresceu em nimero de pesquisa-
dores, doutorandos e técnicos e incorporou outras instalagdes, como
espectroscopia Auger e XPS, o que levou a sua renomeagdo como
Laboratdrio de Nanoscopia e Fisico-quimica de Superficies. Durante
essa fase, alcancei as categorias de Pesquisador Principal e, mais tar-
de, a categoria mais alta de Pesquisador Sénior do CONICET, receben-
do varios prémios pelo trabalho realizado, especialmente na area de
nanotecnologia. Minha carreira cientifica se materializa em mais de

350 artigos em revistas internacionais com mais de 15.000 cita¢des, na
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orientacdo e co-orientacdo de inimeras teses de doutorado e na orien-
tacdo de pesquisadores. Também ao longo de minha carreira, com ex-
cecdo de minha estada no exterior, trabalhei para o setor de petréleo e
gas em corrosdo, corrosdo induzida por micro-organismos e corrosdo
sob tensdo, especialmente relacionada a integridade de gasodutos e
oleodutos. Entre as tarefas de gestao realizadas paralelamente a ativi-
dade cientifica, posso mencionar a de Coordenador do lado argentino
do Centro Binacional Argentino-Brasileiro de Nanotecnologia (2007),
Diretor do INIFTA (2010), Presidente do CONICET (2012), a instituicao
cientifica mais importante da Argentina. Durante esse periodo, e em
consonancia com o forte apoio a ciéncia durante as presidéncias de
Néstor Kirchner e Cristina Fernandez de Kirchner (2003-2015), conse-
guimos fazer crescer essa organizagao, que terminou meu mandato
com 9.000 pesquisadores, 10.000 bolsistas de doutorado e pds-douto-
rado, 3.000 técnicos e 2.500 funcionarios administrativos distribuidos
em 300 centros e institutos em todo o pais. Em 2015 e com a chegada
do governo neoliberal de Mauricio Macri, renunciei a presidéncia do
CONICET por entender que o novo governo nao garantia o desenvolvi-
mento da ciéncia argentina, voltando a diregdo do INIFTA. No entanto,
apoiado por pesquisadores da minha area, ganhei a eleicdo como re-
presentante da area de Ciéncias Exatas na Diretoria do CONICET, cargo
que ndo cheguei a assumir devido a discriminagdo politica exercida
pelo governo por meio do Ministério da Ciéncia. Em 2017, a ex-pre-
sidente Cristina Fernandez de Kirchner me ofereceu para participar
da lista de deputados nacionais da Unidad Ciudadana, partido pelo
qual ela estava concorrendo ao cargo de senadora nacional. Ao ser
eleito, permaneci durante 2018 e 2019 como deputado nacional pela
provincia de Buenos Aires, atuando como vice-presidente do Comité
de Ciéncia e Tecnologia da Camara Nacional de Deputados. No final
de 2019, o novo governo de Alberto Fernandez me nomeou Ministro
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao da Nacao. Fiquei no cargo por dois
anos, durante os quais tive que enfrentar a pandemia com conquis-
tas muito importantes do sistema cientifico na emergéncia de satde

que nosso pais vivenciou. Em setembro de 2021, apresentei minha
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rendncia ao Presidente devido a discordancias com sua gestdo, o que
foiaceito. Em seguida, passeia presidir os Conselhos de Administragao
de duas empresas do grupo YPF, a empresa de energia com maioria
estatal (51%). Inicialmente, assumi o comando da YPF Tecnologia
(Y-TEC), criada durante meu periodo a frente do CONICET, dedicada
ao desenvolvimento de tecnologia para o setor de energia (petrdleo,
gas, energias renovaveis etc.). Posteriormente, em 2022, também as-
sumi a Presidéncia do Conselho de Administra¢do da recém-criada
YPF Lithium, uma empresa cujo objetivo se concentra na exploragao
de salinas e na producdo de sais de litio, precursores de materiais para
baterias de veiculos elétricos e armazenamento de energia. Renunciei
a presidéncia de ambas as empresas em 10 de dezembro deste ano
(2023), com a chegada ao governo do ultradireitista Javier Milei. Eu
diria, entdo, que minha atividade comecou no laboratério, incorporou
a administracdo, a politica cientifica e, finalmente, o mundo das em-

presas de tecnologia.

FABRICIO: Sua experiéncia internacional é marcante, poderiamos fa-

lar um pouco sobre ela?

ROBERTO: Pode-se dizer que ela comecou no final da década de 1980.
Naquela época, a Argentina estava passando por uma situagdo muito
complicada do ponto de vista econdmico, com uma hiperinflagdo que
diluia rapidamente a renda. Nos, pesquisadores do CONICET, em par-
ticular, tinhamos salarios muito baixos, e ir para o exterior abriu uma
possibilidade interessante. No meu caso, eu almejava uma estadia
que me permitisse especializar-me e interagir com laboratérios de ou-
tros paises. Como meu tema de trabalho era nucleagdo e crescimento
de novas fases em eletroquimica, o diretor do INIFTA, Alejandro Arvia,
me aconselhou a ir para o Instituto de Fisico-Quimica em Sofia para
trabalhar com o Prof. Alexander Milchev. Embora eu tenha ganhado
a bolsa do CONICET para trabalhar por dois anos naquele instituto,
colegas da Comissao Consultiva do CONICET me aconselharam a mu-

dar o destino da bolsa. Estamos falando de 1988, antes da queda do
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Muro de Berlim. Eles consideraram que seria dificil para mim mudar-
-me para la com minha familia e adaptar-me as condig¢Ges da Europa
Oriental. Entao mudei o tema do meu trabalho e o local: microscopia
de tunelamento de varredura (STM) e microscopia de forca atomica
(AFM) na Universidade Autonoma de Madri. Essas técnicas foram de-
senvolvidas no inicio da década de 1980 pelos pesquisadores Gerd
Binning e Heinrich Rohrer na IBM Zurique e lhes renderam o Prémio
Nobel de Fisica em 1986 pela invencdo do STM. Os “nanoscdpios”
tornaram possivel ndo apenas “observar” atomos e moléculas em su-
perficies, mas também seus movimentos e reacées em tempo real em
qualquer ambiente. Ambos tiveram um enorme impacto no mundo da
fisica, da quimica e da biologia. Nesses dois anos, que finalmente se
transformaram em quatro anos devido a contratos na universidade,
estabeleci relacionamentos com colegas espanhdis que perduraram
por toda a minha carreira cientifica. Gostaria de esclarecer que cum-
pri o objetivo inicial de visitar o Instituto de Fisico-Quimica em Sofia,
pois passei um més, em 1988, trabalhando com o Prof. Na Espanha,
também estabeleci uma colabora¢do muito préxima com o Instituto
de Ciéncia dos Materiais em Madri e com o Departamento de Fisico-
Quimica da Universidade de La Laguna. Posteriormente, também
trabalhamos com colegas da Université P. et M. Curie, Paris Sud e do
Grenoble Synchrotron (ESRF). Na Alemanha, trabalhamos com o Max-
Planck-Institut fiir Festkorperforschung, em Stuttgart. Quanto a coo-
peracao latino-americana, uma das mais intensas foi com colegas do
Brasil no Centro Argentino-Brasileiro de Nanotecnologia, que coorde-
nei com o Prof. José Albuquerque e Castro. Também tivemos alunos
de doutorado da Bolivia, Chile, México, Arabia Saudita, para mencio-
nar alguns, em nosso Laboratorio de Nanoscopia e Fisico-Quimica de
Superficie no INIFTA.

FABRICIO: Vocé comegou a trabalhar com nanotecnologia quando
essa drea ainda ndo estava bem desenvolvida na América Latina.

Como ocorreu isso?
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ROBERTO: Como eu disse, no periodo de 1988 a 1992 me especializei
em STM e AFM na Universidade Autonoma de Madri e, ao retornar ao
INIFTA, criei o Laboratdrio de Nanoscopia com a aquisi¢ao desses ins-
trumentos. Pela primeira vez, foi possivel “ver” atomos e moléculas em
superficies no vacuo, no ar e em liquidos. Coloquei “ver” entre aspas
porque o que esses instrumentos de fato sentem para construir uma
imagem resulta das interacdes que se estabelecem entre uma ponta
de microscopio ou nanoscopio (sonda) e a amostra. No caso do STM,
o que é detectado ¢ a densidade de elétrons e, no AFM, as forcas de in-
teracdo atrativas e repulsivas. Mas ndo era possivel apenas “observar”
atomos e moléculas, mas também manipula-los. Por exemplo, com a
ponta de um STM, foi possivel mover dtomos e escrever palavras com
eles em uma superficie a temperaturas muito baixas ou obter informa-
¢Oes muito precisas sobre suas propriedades eletronicas. Com o AFM,
foi possivel medir as propriedades mecanicas de biomoléculas e célu-
las em meio aquoso. Esses instrumentos estavam disponiveis na déca-
da de 1980, antes de Bill Clinton lancar a Iniciativa de Nanotecnologia
dos EUA em 2000. A nanotecnologia é definida como a area de pesqui-
sa que se preocupa em explorar a matéria e suas propriedades em uma
escala menor que 100-200 nm, quando os instrumentos fundamentais

para isso - 0s nanoscopios - se tornaram disponiveis.

FABRICI0: O senhor retornou a Argentina em 1992, mas a nanotec-
nologia na Argentina comecou em 2003. A quem o senhor atribui essa
lacuna entre o seu retorno a Argentina e a implementacdo de politicas

de nanotecnologia na Argentina em 20037

ROBERTO: Como mencionado, nos EUA, a iniciativa de nanotecnolo-
gia foi lancada oficialmente em 2000. Na Argentina, o interesse pela
nanotecnologia como uma area especifica comegou em 2003 com
uma chamada feita pela Agéncia Nacional de Promocdo da Ciéncia
e Tecnologia, dirigida por Lino Barafao, para a criacao de redes de
pesquisa em nanotecnologia. Como resultado dessa convocacgao, sur-

giram instrumentos especificos de financiamento e promogdo para
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esse campo de pesquisa. Para 0 nosso grupo, com o dominio desses
nanoscopios, foi natural passar da fisico-quimica para essa ativida-
de, que, alias, ja haviamos realizado com mais de 50 publica¢Ges in-
ternacionais no periodo de 1990 a 2000. O Brasil seguiu um caminho
muito semelhante ao da Argentina, o que explica a criacao do Centro
Binacional de Nanotecnologia em 2007. A partir desse centro, pro-
movemos varias escolas que foram desenvolvidas alternadamente
na Argentina e no Brasil para promover a nanotecnologia. O centro
binacional foi muito ativo com a realizagao de escolas das quais parti-
ciparam varios alunos de ambos os paises. Para concluir, eu diria que
as capacidades da nanotecnologia foram consolidadas com o desen-
volvimento de instrumentos e recursos humanos durante o periodo
de 1980 a 2000 e que as iniciativas de politicas cientificas que organi-
zam essas atividades em uma area especifica comegaram em 2000 em
todo o mundo. E interessante observar que foi em 2003 que a nano-
tecnologia comegou a ser visualizada na Argentina. Nesse ano, Néstor
Kirchner assumiu a presidéncia do pais apds a terrivel crise de 2001.
Uma crise social, econémica e politica gerada pelos governos neolibe-
rais da década de 1990. Uma década de muito pouco apoio a ciénciae
até mesmo de confronto com o setor. Um periodo caracterizado pelo
éxodo de muitos cientistas para o exterior, com um sistema cientifico
muito desarticulado e com pouco financiamento. Entretanto, com a
chegada de Néstor Kirchner ao governo, o setor cientifico foi relan-
cado por meio da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia, promovendo
trés areas: tecnologias da informagdo, biotecnologia e nanotecnolo-
gia. Essas areas transversais tiveram um impacto em toda a ciéncia.
Foi nesse contexto de recuperagao da ciéncia nacional que nasceu
a iniciativa argentina em nanotecnologia. Lembro-me de uma tarde
na casa do governo, quando Néstor nos convocou para ouvir sobre o
que era essa nova area de pesquisa da qual o mundo estava falando.
Néstor Kirchner iniciou um periodo de apoio a ciéncia, que se consoli-
dou com a presidéncia de Cristina Fernandez de Kirchner e durou até
2015, sem descontinuidade. Aqui vale a pena mencionar o retorno de

mais de 1.200 cientistas argentinos do exterior e a criagdo do Ministério
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da Ciéncia em dezembro de 2007. Portanto, gostaria de enfatizar que
o surgimento da nanotecnologia como uma iniciativa ocorre paralela-

mente a recuperacao do sistema de ciéncia e tecnologia da Argentina.

FABRICI0: O senhor era presidente do CONICET quando a empresa
YPF Tecnologia (Y-TEC) foi criada. Poderia nos dizer, por favor, quais

foram as motivagoes para sua cria¢do?

ROBERTO: Ha duas motivag¢des principais. Na Y-TEC, ha dois parcei-
ros. Um parceiro é a YPF, que detém 51% das a¢Ges da empresa, e 0
outro parceiro é o CONICET, nossa organizagao cientifica, que detém
49% das ag¢Oes. Por que decidimos cria-la? Na Argentina, como em
muitos outros paises, é muito dificil que a ciéncia basica de qualidade
seja transformada em produtos ou servigos que ajudem o desenvolvi-
mento socioecondmico do nosso pais e melhorem a qualidade devida
dos nossos cidadaos. Temos um sistema no qual o mundo produtivo,
as empresas ou o proprio Estado interagem exigindo conhecimento
diretamente das organizagdes cientificas, como o CONICET ou as uni-
versidades. A esse esquema, que deve ser sustentado e aprofundado,
mas que claramente ndo é suficiente, decidimos acrescentar um ca-
minho adicional: uma empresa de tecnologia na qual o mundo cienti-
fico do CONICET estaria associado a YPF, a empresa mais importante
do pais. Uma empresa como a YPF, com capacidade técnica e eco-
ndmica para transformar os desenvolvimentos gerados no Y-TEC em
produtos ou servicos. Esse foi o motivo que levou o CONICET a criar
a empresa. Por outro lado, em 2012, a YPF, que acabara de ser recu-
perada para os argentinos, estava enfrentando grandes desafios tec-
noldgicos ao ter que iniciar a producdo de petréleo e gas no grande
campo nao convencional de Vaca Muerta, no qual ndo tinha experién-
cia, e o continuo declinio dos recursos convencionais. Na década de
1990, a administracdo privada havia desmantelado os laboratérios
da YPF dedicados a exploragdo, producdo e industrializagdo de hidro-
carbonetos. Portanto, com a Y-TEC, a YPF pretendia voltar a ter um

setor de tecnologia que acompanhasse seus desafios de producao.
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E importante observar que ambos os parceiros decidiram que essas
necessidades seriam implementadas por meio de uma empresa, uma
Sociedade AnGnima, e ndo por meio da criagdo de um centro de pes-
quisa compartilhado. No Y-TEC, o objetivo dos pesquisadores ndo é
publicar, mas desenvolver com sucesso o projeto do qual participam.
O trabalho se concentra nos projetos determinados pela YPF, que é
a principal contratante do Y-TEC. A YPF contrata a Y-TEC anualmente
para desenvolver seus projetos com valores anuais que variam entre
20 e 30 milhGes de ddlares, chegando a um contrato de 38 milhGes
de ddlares em 2023. A Y-TEC opera um moderno centro de 13.000 m?
inaugurado no final de 2015 com equipamentos de Ultima geracdo e
12 plantas-piloto. O centro emprega 270 cientistas e tecnélogos da
YPF e do CONICET, com mais 130 pesquisadores externos trabalhan-
do em universidades e centros do CONICET em diferentes projetos
de seu interesse. No Y-TEC, os pesquisadores tém um forte apoio nao
apenas financeiro, mas também administrativo. Aempresa progrediu
nesses 11 anos, mas ainda ha um longo caminho a percorrer, pois é

uma empresa jovem.

FABRICIO: Professor, como presidente da Y-TEC, quais foram os desa-

fios que o senhor enfrentou e quais iniciativas destacaria?

ROBERTO: A experiéncia de criar o Y-TEC implicou o desafio de inte-
grar harmoniosamente o mundo da produgdo, do negdcio de energia
que é a YPF, e o mundo da pesquisa, do laboratério que é o CONICET.
Em principio, sdo duas culturas diferentes com objetivos e motiva¢des
diferentes. Em primeiro lugar, os pesquisadores estao acostumados a
serem avaliados e promovidos com base em suas publicagdes cien-
tificas, enquanto na Y-TEC seu desempenho é avaliado com base em
sua contribuicao para os projetos realizados pela empresa. Embora
seja possivel publicar - a Y-TEC tem mais de 100 publicagdes interna-
cionais na area de energia - 0 mais importante para a promog¢ao é a
contribuicao para o avanco dos projetos da empresa. Portanto, para

os cientistas do CONICET que ingressam na Y-TEC, o primeiro desafio
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é se adaptar a essa mudanca, que implica uma mudanca cultural. Sua
carreira ndo progredira de acordo com suas publica¢des, mas de acor-
do com o que eles podem contribuir para o progresso e o sucesso dos
projetos dos quais participam. O segundo desafio é encontrar meca-
nismos dentro da empresa para reconhecer os méritos dos pesquisa-
dores. Em uma empresa, a carreira do pessoal consiste em assumir
responsabilidades cada vez maiores até chegar a cargos de geréncia.
Embora para alguns pesquisadores essa trajetdria, passando do labo-
ratorio para a geréncia, possa ser atraente, para a maioria ndo é. Para
dar um exemplo, Binning e Rohrer, os pesquisadores que receberam
o Prémio Nobel por sua inven¢do do microscopio de tunelamento,
trabalhavam na IBM, nao em uma universidade. Entretanto, dentro
da IBM houve uma trajetéria que permitiu que a atividade cientifica
fosse reconhecida e recebesse a mais alta hierarquia. Portanto, é ne-
cessario readaptar as trajetdrias no Y-TEC, para garantir que a trajeto-
ria cientifico-tecnoldgica tenha sua prépria trajetoria de carreira que,
no final do caminho, implique um reconhecimento semelhante ao de
um cargo de geréncia. Ha também outros desafios para a atividade
cientifica e tecnoldgica. O mundo do petréleo e do gas envolve o uso
de tecnologias muito maduras, em que o desenvolvimento de novas
ferramentas ou a inovagao sao complexos. Muitos projetos solicitados
pela empresa, uma vez desenvolvidos, ndao sao implementados por-
que ndo sdo economicamente rentaveis ou, se forem, o que se ganha
nao compensa as mudancas que precisam ser feitas para implemen-
ta-los no campo, na operagao. Ndo quero dizer que nenhum projeto
bem-sucedido tenha sido desenvolvido, mas que é muito dificil terum
grande sucesso em um setor maduro. Por outro lado, a area de ener-
gias renovaveis com o hidrogénio como um novo vetor energético, o
desenvolvimento da indUstria de litio para baterias que armazenam
energia limpa, a captura, o armazenamento e o uso de didxido de car-
bono sdo areas mais dindmicas para o desenvolvimento cientifico e
tecnolodgico. Assim, durante meu mandato como Presidente da Y-TEC,
promovi fortemente essas areas porque era nelas que poderiamos ob-

ter o maximo de inovacao e tecnologia.
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FABRICI10: Ainda faz sentido para a América Latina falar em sobera-

nia tecnoldgica e autonomia cientifica no setor de petroleo e gds?

ROBERTO: Esse é outro tdpico interessante. Por exemplo, o equipa-
mento usado para inspecionar periodicamente a integridade dos ga-
sodutos e oleodutos é usado no setor ha anos. Essas inspegoes, que
sao essenciais por motivos de seguranca, sao realizadas por empresas
estrangeiras a um alto custo em moeda estrangeira e, muitas vezes,
ndo estdo disponiveis no momento necessario para realiza-las. Por
esse motivo, a Y-TEC esta desenvolvendo um projeto para fabricar
esse equipamento no pais usando a mais moderna tecnologia de in-
teresse da YPF e dos transportadores de petrdleo e gas. Isso abre a
possibilidade de ter esse equipamento no pais no momento em que
ele for necessario e o servico sera obviamente pago em moeda nacio-
nal. Outro exemplo sdo os polimeros que sdo usados atualmente para
a recuperacdo terciaria de petréleo e que precisam ser importados.
Desenvolvé-los no pais permite que sejam produzidos na Argentina
se, por algum motivo, ndo estiverem disponiveis no mercado interna-
cional ou se seu custo se tornar muito alto. Hd muitos exemplos em
que é importante desenvolver nossas proprias capacidades, especial-

mente em uma area tao estratégica quanto a de energia.

FABRICIO: Acho que esses sdo os mesmos problemas que o Brasil tam-
bém estd discutindo, certo? Que politicas de ciéncia e tecnologia pode-
riam ser importantes hoje para um maior aumento da autonomia da
produgdo cientifica da Y-TEC, mas também para a produc¢do tecnolo-

gica da empresa?

ROBERTO: No caso da Y-TEC, estamos falando basicamente de energia
e, em menor escala, de producdo agricola. Ja mencionamos o gas e o
petroleo, campos em que é importante para a YPF ter conhecimento
dessas tecnologias e insumos criticos que sabemos que sdo fundamen-
tais para a producdo. Ter a capacidade de saber o que pode ser feito

no pais ou de identificar o melhor parceiro ou fornecedor para eles no
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exterior ou de desenvolver um fornecedor local. Para fortalecer a Y-TEC,
a YPF deveria dar uma olhada mais ousada no uso da tecnologia desen-
volvida pela Y-TEC ou, caso decida ndo a usar, apoiar a Y-TEC a coloca-la
em outras empresas do setor. Nas energias renovaveis, ha mais oportu-
nidades, especialmente no armazenamento de energias limpas, como
a solar ou a edlica, que a YPF promove por meio de sua empresa YPF
Luz. Aqui mencionamos o hidrogénio e a indUstria de baterias de ions
de litio em todos os seus segmentos, sendo a Argentina o quarto maior
exportador de carbonato de litio do mundo. Nesses casos, para promo-
ver a atividade de Y-TEC, é necessario um marco regulatério em nivel
estadual que promova o desenvolvimento de energias renovaveis com
mais énfase. O governo de Alberto Fernandez, que terminou em dezem-
bro de 2023, elaborou planos estratégicos para o desenvolvimento do
hidrogénio e a industrializagdo do litio, mas ndo conseguiu criar a estru-
tura regulatdria e os incentivos para promover esses setores, nos quais
a Y-TEC desenvolveu capacidades tecnoldgicas muito interessantes.
Vale a pena mencionar que a Y-TEC também desenvolve produtos para
a agricultura que a YPF vende para produtores em nosso pais. A YPF
vende combustivel e ureia que produz em sua fabrica Profertil por meio
dareforma de gas natural, mas também oferece aos produtores bioesti-
mulantes para sementes de diferentes culturas e tecnologia de contro-
le desenvolvida pela Y-TEC. Vale a pena mencionar que a Y-TEC estava
construindo um grande centro agricola em Mercedes, na provincia de
Buenos Aires, em associacdo com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
com financiamento deste Gltimo. Infelizmente, é possivel que esse pro-
jeto seja deixado inacabado com a chegada do governo Milei e os cor-
tes anunciados no financiamento para ciéncia e tecnologia. Vale a pena
observar que o Ministério da Ciéncia e Tecnologia foi rebaixado a uma

mera subsecretaria sob a atual administracao.

FABRICI0: Falando mais amplamente sobre politica de ciéncia e tecno-
logia, o senhor foi ministro de ciéncia e tecnologia da Argentina, qual
sua visdo sobre o atraso cientifico e tecnoldgico da América Latina?

Como o senhor vé esse atraso?
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ROBERTO: Ha muitos aspectos que explicam o atraso da América
Latina no desenvolvimento cientifico/tecnoldgico. Poderiamos co-
mecar com o investimento destinado ao setor. No ano passado, o
Estado argentino gastou 0,37% do PIB em organizacdes de ciéncia e
tecnologia. Este ano, devemos chegar a 0,40% do PIB para finalmente
atingir 1% do PIB em 2032, de acordo com a Lei de Financiamento da
Ciéncia e Tecnologia que promovemos durante meu mandato como
chefe do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, promulgada
em 2021. Estou falando apenas da contribuicao do Estado para as or-
ganizacgOes cientificas, mas isso ndo inclui o investimento do setor
privado. Historicamente, esse setor tem investido uma quantia muito
pequena na Argentina, cerca de 0,11% do PIB. Se olharmos para o
nivel mundial, o investimento dos paises desenvolvidos geralmente
ndo ultrapassa 1%, mas o investimento do setor privado é muito
maior, chegando a 3% do PIB em alguns casos, como na Coreia. E por
isso que em 2020 também foi promulgada a Lei de Promocdo da
Economia do Conhecimento, que concede vantagens fiscais as em-
presas que investem em ciéncia e tecnologia. Por que esse investi-
mento é tdo baixo na Argentina? Simplesmente porque as principais
empresas privadas sao estrangeiras, com pouco interesse em investir
em pesquisa e desenvolvimento, ja que o fazem em seus paises de
origem. E por isso que é t3o importante em nosso pais as empresas
com participacdo estatal ou do Estado, como YPF, ARSAT, NASA,
FADEA, INVAP, para mencionar algumas, que sao as que podem apli-
car o conhecimento desenvolvido por nossos cientistas e tecnélogos.
Nesse contexto, vemos como as novas autoridades, o governo do
Presidente Milei, decidem congelar os fundos alocados para a ciéncia
ao que tinham em 2023, em meio a um processo inflacionario cres-
cente. Mas ele ndo apenas desfinancia, mas, como na década de 90 e
no governo Macri no periodo 2016-2019, dedica-se a atacar o sistema
cientifico de forma simbdlica. Hoje, como mencionamos, o Ministério
da Ciéncia foi rebaixado a uma subsecretaria. Esta muito claro como
a ciéncia é considerada nos governos neoliberais argentinos, uma ati-

vidade de segundo ou terceiro nivel. Mas eles também ameacam
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privatizar empresas estatais e abrir a economia indiscriminadamen-
te, 0 que resultara em um processo acelerado de desindustrializagao.
Combinagdo completa: desfinanciamento e maior estrangeirizacao
da economia. Portanto, pode-se dizer que o aspecto mais importante
que justifica o atraso da Argentina no fortalecimento de seu sistema
de ciéncia e tecnologia é a decisdo da classe politica neoliberal nati-
va, de desconsiderar o papel da ciéncia e da tecnologia para o cresci-
mento socioecondmico do pais. E curioso quando se considera que
hoje as poténcias estdo disputando o dominio da tecnologia em nivel
global. Pode-se argumentar que nosso sistema cientifico ndo é capaz
de desenvolver conhecimento aplicado, mas a Argentina demonstrou
ser capaz de fabricar e vender reatores nucleares e radioisétopos,
tem uma indUstria de satélites e conquistas em biotecnologia vegetal
e humana que sdo usadas por empresas nacionais. Portanto, temos
de concluir que esses setores ndao sao neoliberais em termos do norte
global, mas sim neoliberais periféricos, para ndo os chamar direta-
mente de neocoloniais. Se observarmos os paises que eles afirmam
tomar como modelo - Alemanha, Estados Unidos, Reino Unido,
Franca, Australia ou Coreia -, o valor do conhecimento ndo é discuti-
do; eles investem em ciéncia, fortalecem seus sistemas cientificos.
Eles tém trés vezes o nimero de pesquisadores por 1.000 habitantes
da populacdo economicamente ativa. Por outro lado, o Presidente
Milei diz que temos que encolher o sistema cientifico, demitir pessoal
cientifico do CONICET....... Esta claro que o modelo que a classe domi-
nante neoliberal propde para nosso pais é o de um produtor de bens
primarios, com baixo valor agregado, sem indUstria, sem ciéncia e
tecnologia. E é ai que entra a conexado entre esses setores e os interes-
ses dos paises centrais, a geopolitica. Ha dois pontos conectados: a
necessidade desses paises de se apoderarem de nossas matérias-pri-
mas, os insumos que hoje sdo definidos como “criticos”. Eles preci-
sam que elas sejam transformadas em produtos de alto valor em seus
paises, para proporcionar trabalho e lucratividade as suas econo-
mias. Algo que a América Latina conhece muito bem desde a época

colonial. O valor agregado de nossas matérias-primas é feito 13, no

CTS EM FOCO | V. 03 N. 04, OUT-DEZ 2023

51



norte global. Recentemente, ouvimos um funcionario desses paises
dizer que seu pais considerava estratégicos o gas, o petréleo, o litio e
a agua da Argentina. Isso ndo poderia ser mais claro. O caso do litio é
um exemplo dessa situacdao que reflete todos os interesses. A
Argentina é o quarto maior produtor mundial de carbonato de litio.
Esse litio esta disponivel em grandes reservas em suas salinas na
Puna. E um insumo essencial para a fabricacdo do material catédico
para baterias de ions de litio que permitem o armazenamento de
energia limpa e o uso de veiculos elétricos em um mundo que esta
tentando combater as mudancas climaticas reduzindo o uso de com-
bustiveis fosseis. Assim, a discussdo na Argentina e agora também no
Chile é se devemos exportar carbonato de litio ou produtos quimicos
relacionados com baixo valor agregado ou se devemos avancar para
sua industrializacdo, a produgdo de materiais de catodo, células e ba-
terias. As empresas de mineracao que exploram as salinas argentinas
sao quase totalmente estrangeiras, provenientes do Japao, Coreia,
Estados Unidos, China, Australia, Reino Unido e Franga, em muitos
casos em associacdo umas com as outras. Obviamente, esse setor
esta interessado em obter a matéria-prima e industrializa-la em seus
paises de origem, simplesmente porque o valor agregado mais im-
portante estd na producdo dos materiais do catodo e na produgao
das células. A Y-TEC demonstrou que tudo, desde os materiais catodi-
cos até as células e baterias, pode ser fabricado na Argentina. Desde a
escala de laboratério até a planta piloto e dai para a producado indus-
trial com base no conhecimento desenvolvido pelo sistema cientifico
nacional. Nao se trata do dilema de exportar ou industrializar, como
inicialmente proposto pelo setor de mineragado e incentivado por al-
gumas embaixadas, mas sim de que ambas as atividades sdo possi-
veis. A Argentina pode ser um fornecedor global de litio, mas também
pode industrializar parte da producdo no pais para a fabricacdo de
materiais de catodo, células e baterias. Isso significa agregar valor lo-
cal e empregos para os argentinos. Portanto, o que quero dizer é que
hainteresses geopoliticos que desestimulam o crescimento da indus-

tria local, porque o que eles realmente querem é receber os insumos,
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porque o valor agregado é adicionado em outro lugar. A agregacdo de
valor é feita nos Estados Unidos, na China, na Coreia ou no Jap3o. E |3
que o carbonato de litio é industrializado. Ndo é nem mesmo uma
questdo de vildes e mocinhos, sdo apenas interesses. Mas ha uma
classe politica e empresarial local que se curva aos interesses exter-
nos. E, como mencionamos anteriormente, eles desenvolvem mode-
los neoliberais para os paises periféricos, quase neocoloniais. Por que
eles querem ciéncia e tecnologia se a tecnologia pode ser comprada?
Se o que a Argentina vai vender sdo produtos primarios? Vamos ex-
portar todos os graos, litio, petréleo e gas se, no final, importaremos
alimentos processados, combustiveis, lubrificantes, gas liquefeito e
baterias para armazenar energia limpa e alimentar veiculos elétricos.
Esse é o modelo que eles querem aplicar. Basta olhar para as propos-
tas que o governo de Milei esta tentando apresentar para entender
isso claramente. O projeto Y-TEC avangou apesar do desanimo per-
manente de muitos setores. Hoje, a fabrica de células esta pronta
para operar em margo deste ano, apds alguns atrasos nas obras civis.
E entdo vimos uma mudanca de atitude de alguns participantes glo-
bais. Eles estao interessados em cooperar com o desenvolvimento do
setor local de litio, obviamente garantindo que parte da matéria-pri-
ma seja acessivel a seus paises. Essa mudanca de atitude foi alcanca-
da por uma empresa de base tecnoldgica do pais, de propriedade
majoritaria do Estado, com base no conhecimento desenvolvido pelo
CONICET e pela Universidade de La Plata. Entretanto, no contexto do
atual governo, o projeto do litio estd em perigo, com a possibilidade

de se tornar outro exemplo de frustragao.

FABRICIO: Isso mostra que o Brasil e a Argentina estdo muito proxi-
mos em questoes geopoliticas. Agora tivemos a questdo do acordo com
a Unido Europeia. E um acordo muito ruim para nds, porque envolve

a primariza¢do da nossa economid.

ROBERTO: Concordo com sua afirmagdo: o acordo com a UE pode-

ria significar um enorme retrocesso na matriz industrial de ambos os
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paises. Essa foi a razdo pela qual o governo de Alberto Fernandez néo
o assinou. Resta saber qual sera a atitude do atual governo de Milei em
relacao a essa questao, considerando que seu projeto coincide com a

primarizagcao da economia argentina.

FABRICI0: Muito obrigado, professor.
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